RADIOKOMMUNIKATION
TILL SJOSS - ROC

14 Satellitkommunikation *

14.1 Inmarsat - allmant

| GMDSS-systemet &r satellitkommunikation en viktig komponent. Sjofartens satellit-
kommunikationsbehov ar organiserat av INMARSAT (International Mobile Satellite Or-
ganization)

Organisationen, har sitt sate i London, och svarar for driften av satelliterna och kontroll-
stationerna.

Jordstationerna i Inmarsatsystemet ags och drivs av ett antal oberoende tjanstelerantorer
(LESO — Land Earth Station Operator) som tillhandahaller en lang rad olika tjanster sasom
bl a telefoni, telex, fax och multimedia m m.

Anvandarna ar saval rederier (fartyg) som speditorer, journalister, nddhjélpsarbetare, spe-
ditorer till lands, myndigheter, flygbolag, flygpassagerare, flygkontrollistationer, nationella
raddningsenheter, fredsbevarande styrkor m fl.

INMARSAT etablerades 1979 for att med modern teknik garantera en sékrare och mera
omfattande kommunikationsteknik an den traditionella kortvagsbaserade tekniken. 1985
framfordes tanken att INMARSAT dven skulle omfatta flygmobila tjanster. Detta férverk-
ligades 1989. Samma ar besléts att dven landmobila tjanster skulle inga i systemet.

Idag finns ett flertal system i drift t ex INMARSAT-C, Fleet 77, Fleet 55, Fleet 33, Fleet
Brodband 500/250 m fl. Fyra aktiva satelliter ingar i systemet och varje aktiv satellit har
kompletteras med en eller flera reservsatelliter, som finns i omloppsbana i narheten av den
aktiva satelliten. For Fleet Broadband finns 3 satelliter plus reservsatellit. (Anm: GMDSS-
godkanda system ar f n Fleet 77 i kombination med Inmarsat-C samt Inmarsat-C)

Till varje satellit & knutet ett antal markstationer, LES (Land Earth Station som &gs och

drivs av Land Earth Station Operators (LESOs)) som tar emot den trafik som ett fartygs

Ship Earth Station (SES eller Mobile Earth Stations (MES)) sander. LES (Land Earth Sta-

. tion) har tidigare bendmts CES (Coast Earth Station).

m Landstationerna ar lanken mellan satelliterna och de

- olika telekommunikationsnaten vérlden 6ver. Ett antal

d ) kontrollstationer, NCS (Network Control Station) 6ver-

=] . vakar trafiken, tilldelar satellitkanaler samt lyssnar efter
oy . nodanrop.

Satelliterna ligger cirka pa ca 36000 km hojd over ekva-
torn. Satelliterna ror sig med samma hastighet som jor-
dens rotationshastighet varfor de skenbart ligger stilla
over en och samma punkt pa jordytan.

Bild 14.1.1: Oversikt - Inmarsat’s geostationara satelliter over de fyra oceanerna.

! Kalla: Inmarsat Maritime Handbook
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De fyra satelliterna tacker jorden mellan latituderna 70°N-70°S. Fartyg i trafik utanfor
dessa omraden maste i GMDSS-systemet ha tillgang till den traditionella kortvagsutrust-
ningen for att sékerstélla sina kommunikationsbehov.
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Bild 14.1.2: Inmarsat’s tackningsomrade (70 grader Nord - 70 grader Syd).
Med hénsyn till den geografiska placeringen bendmnes satelliterna enligt foljande:

AOR-West (Atlantic Ocean Region West).
AOR-East (Atlantic Ocean Region East).
IOR (Indian Ocean Region).

POR (Pacific Ocean Region).

Via dessa satelliter har fartyget tillgang till landbaserade kommunikationsmojligheter
sdsom telex, telefon, telefax och data m m. Val av satellitutrustning ombord styrs av vilka
teletjanster som avses utnyttjas.

Jamfort med MF/HF och VHF-utrustningen, arbetar satellitkommunikationsutrustningen i
mycket hoga frekvensband (1,5 - 6 GHz). De stdrningar som kan férekomma i dessa hoga
band ar obetydliga. De "storningskallor" som férekommer &r oftast de som férekommer
ombord pa fartygen (olika utrustningar som ger stérande signaler). Antennen maste vara
sa placerad ombord att det alltid finns "fri sikt" mellan antennen och satelliten, annars kan
kontakten med satelliten forloras.

Vid kommunikation fran fartyget gors detta med nagra enkla handgrepp fran telefon, telex
etc. Systemet valjer lampligaste trafikvag.
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P ot Mabie Earn Siston Om ett fartyg vill ringa eller skicka telex,
s maste det sticka en "begaran" (request) till
en O6nskad LES. LES ber i sin tur NCS om
& en arbetskanal. Denna dialog sker viaens
=9 k TDM- kanal. Anrop och forfragan till en
LES om en arbetskanal tar cirka 35 ms.
LES och NCS lyssnar pa tva TDM-kanaler

sa att nodanrop inte skall missas.

NS futwork Coomnghon Raton
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Bild 14.1.3: Uppstallning av en kanal for trafik fartyg - land.

14.2 Terminaltyper

14.2.1 INMARSAT-C

Detta system erbjuder telex- och datadverféring som &r ett av baskraven i GMDSS-
] systemet. INMARSAT-C &r ett sk message-switching-
system for telex , vilket betyder att man kan 6verféra
telex fran satellitterminalen till en LES, dérefter vidare
som telex, data eller fax till en abonnent. Mellanlag-
ringen sker i en dator vid LES.

Bild 14.2.2.1: Inmarsat C

Terminalens ADE bestar av en rundstralande antenn. | denna sitter sandarslutsteg och an-
tennforstarkare. BDE-enheten bestar av en bildskarm och messageprocessorn eller barbar
PC samt nataggregat och transceiver (transmitter/receiver).

Inmarsat-C tjanster ar bl a:

Telex

Data och textsandning (inkl mail och SMS)
Textfax (fran den mobila enheten)
SafetyNet

FleetNet

Nodmeddelande m m

Polling och data rapportering

© S-G Palm. 14-3



RADIOKOMMUNIKATION
TILL SJOSS - ROC

14.2.2 Fleet 77,55 och 33

Inmarsat Fleet system erbjuder access till publika telefon- och da-
tanat (telefoni, fax, data, email m m). Fleet 77 &r i huvudsak avsedd
for handelsfartyg medan Fleet 55 resp 33 &r avsedda for mindre
handelsfartyg, fiskefartyg och nojesbatar. Fleet 77 ar godkand for
fartyg som omfattas av GMDSS bestammelser angaende radiout-
rustning.

Bild 14.2.3.1 Exempel pa Fleet system (below deck units)

14.3 Enhanced Group Call (EGC)

EGC utvecklades av Inmarsat for att tillhandahélla en unik, global tjanst som medger
adressering av trafik till forbestamda grupper av fartyg eller fartyg inom forbestamda eller
varierande omraden.

En specifikt mdjlighet i detta system ar moéjligheten att rikta ett anrop till en given geogra-
fisk area. Arean kan definieras som en NAVAREA/METAREA eller kan ges en unik iden-
titet. Denna fordel med EGC-systemet dr anvandbar for sadant som utsandning av lokala
stormvarningar eller ”’shore-to-ship” larm med hénsyn till att det dr onddigt att sdnda ut
orienteringar om lokala foreteelser till alla fartyg i en region (en satellits tdickningsomrade).

Tva typer av EGC ar tillgangliga:

1) SafetyNet service
SafetyNet service ger “Information Provider” sédsom t. ex. Meteorologiska och Hydrolo-
giska office mojligheter att sanda MSI till alla fartyg/eller utvalda fartyg inom en region.

2) FleetNet Service

Denna service & en kommersiell service och medger t. e. rederier och myndigheter
(motsv.) att sénda ut information sdsom “rederimeddelanden” eller myndighetsinformation
till fartyg tillhérande ett slutet natverk. For att erhalla FleetNET meddelanden maste far-
tygsstationen (SES/MES) ha laddat ned ENID-kod och vara synkroniserad med lamplig
”NCS common Channel” ENID (EGC Network Identification).
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Hydrographic Office
Meteorological Office
Rescue Co-ordination
Centre

Shipping Companies
News Services

The red areas represent the EGC SafetyNET service

Bild 14.3.1: Enhanced Group Call (EGC)

14.3.1 SafetyNET meddelandetyper
F n kan foljande meddelandetyper sdndas ut via Inmarsat EGC SafetyNET:

Kustvarningar (normalt endast till omraden dar NAVTEX saknas/inte ar utbyggt),
Navigationsvarningar,

Metorologiska varningar,

Israpporter,

Lotsservice,

Loran systemmeddelande,

Satnav (GPS m fl) systemmeddelande,

Andra elektroniska navigeringsmedels systemmeddelande,

Tillagg till navigationsvarningar,

Metorologiska och Navareavarningar samt vaderleksutsikter till fartyg inom specifice-
rad NAVAREA/METAREA,

”SAR-coordination” till specifikt omrade,

”SAR-coordination” till fartyg inom cirkulért omrade,

Aterutséindning (”Shore-to-ship”) av nédmeddelanden till fartyg inom specificerat cir-
kulart omrade,

”SAR-coordination” till fartyg inom rektangulirt omréde,

Bradskande/viktiga meddelanden och navigationsvarningar till fartyg inom specificerat
omrade,

Foréndringar i sjokort.

Anm.1: Utsdndning av SafetyNET kustvarningar &r tillganglig for utsdndning av MSI dér
NAVTEX inte &r utbyggt.

Anm.2: MSI meddelanden sidnds vanligtvis ut med ett "nyckelord” i meddelandehuvudet
for att ange meddelandets prioritet — t. ex.
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Distress och Mayday for prioritet 3,
Urgent och PAN PAN for prioritet 2,
Safety och Securite for prioritet 1.

Anm 3: | vissa NAVAREA/METAREA omraden &r utsandning av SafetyNET MSI be-
griansad p g a vissa ldnder inte har byggt ut tjdnsten. Information om detta aterfinns 1 ’List
of Radio Signals”.

14.3.2 Tillgang till SafetyNET MSI i olika NAVAREAS/METAREAS

For att undvika dubblerad utsandning av MSI har IMO beslutat att:

REGISTERED INFORMATION PROVIDERS
(e.g. Hydrographic Office, RCC, Meteorological Office)

NAVIGATIONAL SEARCH AND METEOROLOGICAL
WARNING RESCUE (SAR) MESSAGE
CO-ORDINATOR CO-ORDINATOR CO-ORDINATOR
, ——— | g o
Sl Y &

— Y

[ INMARSAT LAND EARTH STATIONS |

Y

| INMARSAT NETWORK CO-ORDINATION STATION ==

OPERATOR INPUT OPTIONS

.\ [

|

NAYAREA
METEQROLOMCAL AREA
POSITION

SPECIAL SERVICES DESIRED
GROUP CALL ID

OCEAN AREA SELECTION

ENMANCED GROUP

[ automares Funcions

CALL (EGC)

RECEFTION
DECODING

DECISION
PRINTING

NESSAGES
T DECISION

POSITION COMPAFSSON

ASSESS DATA ERFIOH RATE

REJECT INADEQUATE SSRELEVANT
NESSAGE

SUPRESS ALAEADY RECEIVED

J

1. For en given NA-
VAREA/METAREA, som
tdcks av mer an en satellit,
skall tidtabellounden MSI
sasom meteorologisk och hyd-

rologisk information endast
séndas ut Over en satellit.

2. For en given NA-
VAREA/METAREA, som

tdcks av mer an en satellit,
skall icke tidtabellbunden
MSI, som t ex stormvarningar
och aterutsandning av nod-
meddelande (“distress relay”)
goras over alla satelliter som
tacker omradet i fraga.

Bild 14.3.2.1: Organisation for
SafetyNET-systemet

14.3.3 Mottagning av EGC meddelande — klargéring av EGC-mottagaren

EGC-mottagarna dr konstruerade for att kontinuerligt passa Inmarsat "NCS common chan-
nel” och att ta emot och skriva ut meddelanden som sénds ut ver satelliterna.

© S-G Palm.
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14.3.4 Olika klasser av Inmarsat-C SES
Klass 0 — ”Stand-alone” EGC mottagare
.L Denna typ av SES kan endast ta emot EGC-meddelande

EGC receiver

EGC message
processor

Klass 1 (finns inga for marint bruk)

Klass 2.
Denna SES kan endast ta emot EGC nér stationen inte &r upptagen med “vanlig” trafik.
- Nér en stationen &r upptagen med annan trafik anvands
andra kanaler &n den som EGC sands ut pa. Alltsa mis-
sas de ev. EGC-meddelanden som sands ut under den
' s tid stationen ar upptagen med annan trafik.
ransmitsr Recelvar S
o I 1 Da EGC SafetyNET meddelanden vanligtvis repeteras
oo e ar det mojligt att kunna ta emot missat meddelande se-
I nare nir EGC mottagaren atergitt till att passa "NCS

- L=
ClemC 1

Common Channel”.

Icke tidtabellbundna meddelanden sdsom ndd- och stormvarningar m. m. aterutsands 6
minuter efter forsta sandning. Tidtabellbunden trafik, sasom navigationsvarningar och
andra meddelanden som galler for viss tid, repeteras (aterutsands) under tabellbunden tid
sa lange de galler.

Klass 3

MES har tva av varandra oberoende mottagare, en for
att kontinuerligt kunna ta emot Inmarsat-C meddelan-
den och en for kontinuerlig mottagning av EGC-

[ meddelanden.

Transmiter
L

’ ’.‘!gc;;;.)n ' EGC massage ‘

EGC receiver

‘ Racaiver

Med denna konfiguration ar det saledes mojligt att
kontinuerligt ta emot sdvdl “allménna meddelande”
som EGC-meddelanden.

processor processor

For att erhalla basta mojligt nytta av SafetyNET maste operatdren ombord noga lasa leve-
rantdrens anvisningar om hur mottagaren skall prepareras (programmeras) betréffande :

© S-G Palm. 14-7
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a) Selektivt urval av meddelande

Mottagaren levereras med mjukvara som innehaller granserna for NA-
VAREAS/METAREAS. Mottagaren anvander denna information sa att endast meddelan-
den som &r giltiga for aktuell NAVAREA/METAREA skriv ut samt for ytterligare en area
om operatdren har programmerat mottagaren for detta. Alla andra meddelanden férkastas
av mottagaren.

b) Uppdatering av mottagaren med fartygets position.

Uppdatera mottagaren regelbundet med fartygets position for att:

e Sikerstélla att mottagaren endast skriver ut meddelanden som ar adresserade till aktuell
geografisk area (cirkuldr/rektangulér) och

e Mottagaren skriver ut meddelanden foér déarutéver programmerad area (tillagg till den
area inom vilket fartyget seglar).

Anm: Uppdateras inte EGC-mottagaren var 12/24 timma (beroende pa modell av motta-
gare) med fartygets position, skrivs alla meddelanden ut som ar adresserade till omradet
(Ocean Region) ifraga.

¢) Uppdatering av position i mottagaren kan ske pa tva satt

e Genom att ansluta mottagaren till fartygets navigationsutrustning (GPS eller motsv.),

e Genom att gora en manuell uppdatering av positionen minst var fjarde timma (IMO
krav om GPS saknas).

d) Obligatoriska EGC — SafetyNET meddelanden

Foljande typer av EGC-meddelande &r foreskrivna (SOLAS krav),
e Shore-to-Ship” nddlarm for aktuell NAVAREA,

e Navigationsvarningar for aktuell NAVAREA,

e Meteorologiska varningar for aktuell METAREA.

Anm: Nu producerade EGC-mottagare (moderna) levereras med mjukvara som automa-
tiskt tar emot de meddelanden som &r foreskrivna (obligatoriska) enl ovan.

e) Tillval av EGC-meddelande

Som tillagg till de féreskrivna meddelandetyperna rekommenderas mottagning av:

e ”Meteorological forecasts” (Vaderleksprognoser) och

e EGC-meddelanden for den area som fartyget (eventuell) utdver aktuell area kommer att
trafikera.

f) Reducering av antalet larm

EGC-mottagaren ar programmerad for att ge akustiska/visuella larm nér nddlarm och

bradskande (il-) meddelande tas emot och skrivs ut (som kraver omedelbar respons). For

att undvika on6dig larm &r det viktigt att:

e Halla mottagaren uppdaterad med fartyget position sa att endast relevanta meddelanden
tas emot

e Programmera mottagaren sa att den endast larmar for nod- och bradskande (il) med-
delanden.
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) Atgérder for att erhélla maximal nytta av EGC-mottagaren:

Kontrollera regelbundet att all utrustning som EGC-mottagaren ar beroende av fungerar
korrekt. Kontrollera skrivare, fargband, papper etc,

Kontrollera att disketten, pa vilken inkomna meddelanden lagras, inte blir full utan att
det finns plats for nya meddelanden (ta bort (“delete”)) gamla — ej aktuella meddelan-
den),

Om fartyget trafikerar omraden dar kustvarningar sands ut (f n endast Australien, Nya
Zealand och Brasilien) skall mottagaren programmeras for mottagning av meddelanden
som ar relevanta for fartyget (jamfor inval av NAVTEX-meddelanden pa NAVTEX-
mottagare),

Vid uppehall i hamn — stang inte av mottagaren utan fortsatt ta emot EGC sa att fartyget
ar uppdaterat med information for aktuell area fore avgang,

Tider for schemabundna utsdandningar av EGC finns i ”List of Radio Signals” m fl pub-
likationer. Kontrollera att EGC-mottagaren ér instilld pa den "NCS Common Channel”
som géller for den region som fartyget skall trafikera,

Anteckna i radiologgbok (motsv.) identiteten pa alla mottagna meddelanden och en ko-
pia pa mottagna nédmeddelanden (nodtrafik). Behall Gvriga meddelanden sa lage de ar
aktuella (géller).

14.35 Missade meddelanden

Om tidtabellbunden trafik missats kan foljande atgérder vidtas:

Stang av mottagaren en kort stund. Satt darefter pa den igen. Detta rensar EGC-
mottagarens minne (alla meddelanden raderas). Om/nar meddelandet aterutsands (repe-
teras) kommer EGC-mottagaren att skriva ut meddelandet.

Kontrollera om den LES som sant meddelandet erbjuder aterutsandning av meddelan-
det (som regel belagd med viss kostnad for den som begér det).

Exempel pa EGC-meddelande

EGC: 107 2007/02/26 18:14:35 SAFETY
BT CSAT 46464 HYDRNW G 26 — FEB — 2007 18:14:07 929960

ZCzC

Navarea one 075

Baltic sea. Kadetrenden. Chart BA 2365. Dangerous wreck located 54-43 N 12-24 E.
marked by a south cardinal lightbuoy 100 metres southward.

Bild 14.3.5.1: Typisk EGC SafetyNET navigationsvarning.
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Sjalvtest kapitel 14

=

Beskriv Inmarsat tackningsomrade med de fyra geostationara satelliterna.
2. | Inmarsat system anvands bl a forkortningar enl nedan. Vad betyder dessa férkort-
ningar?
- MRCC/RCC/MRSC?
- LES/ICES?
- MES/SES?
- SafetyNet?
- NCS?
- EGC?
3. Varfor ar det viktigt att alltid halla EGC-mottagaren uppdaterad med aktuell posit-
ion?
Vilken information sands ut (tillhandahalls) i Inmarsat SafetyNET systemet?
Vilken/a frekvens/-er anvands i Inmarsatsystemet?
Vilka typer av varningar sands over SafetyNET?
Vid vilka tider sdnds navigationsvarningar riktade till Navarea | och 6éver vilken
LES?

No ok
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